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IN'TRODUCClON 

" .... In an e-gyptian papyrus 
some 3.000 or 4.000 years old it ia 

c:l.iNd&d thcrt should a womari wish 
to know whofüer or not sh'e is 
¡:re,gn.ant she sbould place, sorne 
t>arlh cmd b ::r.rley in a ~..s&l and 
Gdd a little of her ur'ine. ooch day. 
Should the barley grow sh'e is 
pregncmt . . . . " ( .. ) 

Y desde entonces , han sido · .1 mere-
sos los inten!Gs' para dar una re .spui;:·:i · 
ta cientt!ica a este e te-rno interror,an\e 

Existe toda una gama de métodos 
cienHlicos unos, pseudocienlí!icos otros, 
besados los primeros en los cambios 
que determina el huevo en el orqc nis
mo de la gestante . 

(') The ? hysi ,:, logica! basis o! Me
d ica ! Practice . Bes t and Tay lo: . f o¡th 

[dition. Willi,rrr1s éi, W:lkins Co., Bc:t:• 
more. Ed l Cl45. 

Tales métodos ;:r..teden agruparse. 
asf· (l) . 

I - Mocillicac.'. i :.as qulmicaa 

o:) tn las .:r1búcü :1 :xa: Reacciones :ie 
Borde! <;iengou: ci, : W csse,mcmn; d,; 
Abderhalden; de St:Jhe im, Lüttg y V. 
Mertz; de Vogel; cie Dcnaggio; de Bo
telho; de Coste; de Kapeller-Adler. 

b) En las grcn-t::u;-: Reacciones de Hei
nemann; de Neumann y Herman.'l. 

e) En los hidratos de c::tt"bono; Re- ., :;: 
acciones de Frank y Nothmann; de. · ~) 
Roubincheik: de Ka mnitzer y Jo:a.eph; ,::~:, 
de Porges-Novak; de Ads!esberg-Por-
s~es 

d) En loa componen1a-s minerales: 
íleacci6n de Kottmann. 

e) E."l kIS enci...'llas o ferme-...ntos: Re· 
a cci6n de V. Diensl; de Pall; de Rm, 
Daunoy y Ecalle: de S\vori, Ribaudi 
y Menniti . 

D - Mod.üico.cione11 fisicaa 

a) En la critro,r.'€'dirne:::itCJcí6o: Re-

acción de Fahraeus-Hobc:-Linzen-
meier. 

b) En lo ;; tampopos 5angulneos: Re
occi6n de Ma.noiloi!. 



,. , .. 

c i En la tensión superficial del suero: 
Ee-:icci6ri de Ascoli, 

d) En el indice leucocitario: Re-' 
acción -de Nito. 

e). En la cc.z:i.tractili.dad del útuo: Rc
a cci6n de Lorrincz. 

f) En la sensibilidad de la pupila: 
? eacción de Bercovicz; de Davis, Ko
:-: i y W al.ker; de Takakusu .. 

g) En la acfividad biológica de loa 
i:úusorios: fü,ccci6n de Kustallow. 

h ) En la color-.:rción de 101 cabellos: 
neaccí6n de Kosjakoff. 

m ~ Modificaciones humor.:rle& 

a) Intradenno reacciones: -Con anti · 
r enos plocenk::xrios, calostro, etc. Re
u-ci6:1 de E.11geih0rn y Wintz; dé Grus -
h n. 'J. 

b ) Con la bcrmon:r. relaxina: Re
a cción de Pommerenke. 

e) Con la hormona rnelanof6rica: 
'Peacción de Konzuloff; de Gla:;ser y 
I b empel; de Fleischma :1n. 

d) Con la l1onnooo folicular. Re 
o :::ci6n de Cuboni; de C.:msoli; de Ka~:
!f:rt-Hasselmc:.n, !1. 

Pe ro desde las i:,xperiencias de Af.· 
: 1 ,,im-Zondek y Friedmann con hor 
_:1 0,,os gonadotrópicas. que como es 
. ·,bicio, d urante la ges!::1ci6n c1lccrnzcn 
c-1 la ·,:irina niveles que no se presen-

1 ·::1 en lcrr. cc,nd iciones norma les (2), 
,.,.., han realizado múltiples prueb:Js 
) :_, l6gkas con finés de d io gn6stb ., 
; ·ecoz .del embarazo (3 y 4). Casi to 
e ,~ ellas se bcrscm en .la a cción folí::·11-
,: estimulante de · 1cs gi-·nod otroj'.)i n:::is 

r : , b cr adas por el orgcmismc g f:r. tor:· 

' ,.- . ...1obre ovar ios in1naduros de a ni rn·;':f · 

>·:- j6ve:ies (Reacciones de fnüdmw:, 
1 'r ,!\ scheirn-Zord ek, d Hoífm:J:in, e'. . 

y sus d istintas modificaciones); o en 
la ovoposici6n que determina en k: 
hembra de la rana africana Xenophus 
loevis (test de Hogben), rana que 1ie- :~ 
ne la particularidad biológi~ de po.. ~~ 

seer, dura;,1e i odo el año ·en cautivi
dci huevos en :Jos oviductos-, que nun
ca son arrojados espontáneamente (5 ), 

pero si bajo el estimulo hormonal go
nadotr6pico. 

Concretándonos únioamente al 
tpo general de reacción biológica ci
tado en el párrafo anterior, debemo:; 
mencionar, ·q,.ie _el estudio e!ectucdo 
por Ronda!!, Magath y Panscb (6) en 
la Clínica Mayo, sobre la · Reacci6n · · 
de Friedman, di6 los s iguientes resui. 
todos: 

.. . Entre 645 casos se ob tuvieron 
l O rea cciones negat ivas en p;e.,enc iu 
de ernb arazo y 7 positivas en a usen
cia de embarazo, es decir, 2,63% Jta 
rec::cciones ·inexacicrs. 

Los autores desta<;:an el h~:ho de 
q ue ia n:-acci6n de r riedmcm,' no es e:-: 
s i un tes! diagn6stico para el emb.:1to
zo. sino una demostraci6n de que un 
\mo orina dada, exisle n sustancias go
na:dotr6picas capaces de estimuiar lo:; 
ova rios del a nimaJ rea ctivo. Asi. oca
sion.-:1lmenle, p ueden prese.ntarse re

ccciones posi tivas en u·na mu jer no 
gestante, en casos tales como: o) r:1e
nopcusia; b) Cie, tos desé:-denes endo. 
cr:nos. especialmente del cue~po pi
tuita r io. tiroides, suprarrenales, etc.: e) 
P. Jgunos tumores del ovario o e:;t odos 
inf!arnatori os, t~les como s~lpi ... ·o-c~ .. 
!ori t is a r:; uda ; d) Ttiberculm;is Oc lo~ 
l.r c;<1nos ¡:.eiv ianos; e) Tumores ~;1ai i ;j· 
r::-s : !) Los cu , sos d e hormoter.:rpia. 
c-·,,:-:mdo : ,G odmin istr:m cler' vodos o :;,
mílcrc:s de kl ante;oh! pófisis. 



Las causas más comunes de folsm 
reacciones negativos según el trabajo 
ya menciondo -de Randal.l y asocia
dos- serian: a) ·Práctica prematuro 
ciel test; b) Pruebas efectuadas ante,, 
del aborto de tejidos cori6nicos no vio
oles; e) Orinas muy poco concentro
das; d) l:nsensibilidad de }o¡; ovarios 
de lo coneja; e) Excreción hormorn.1 ; 
insuficiente; f) ~o prolongado en
t~e lo recolección de orino y su util i
~,:zci6n"' . . 

Estas consideraciones pueden ap!:
carse a las reacciones de Ascheim
Zondek, sus modificcrcione~. y e-:. ;,,e
nera1, a todas aquellas que usan com.:, 
rea~Jvo el tejido ovárico. 

En cuanto al test de Hogben, ;:: pe · 

sor de su b:>nd,ad, no puede ser t(ó 

r,roducido fáciimente entre no:::o:ros. 
pues, ninguno de las especies nue, .. 
tras de anfibios poseen las peculirrr:
dades biol6gicas del Xeriophus leovii;; 

En relaci6n a los métodos químico~. 
el único digno de ser comentado es ei 
de la \aloraci6n cuantitativa del ;i!í
cmonato de pregnadiol s6dico ~11e s~ 
~,Jimino durante el embarazo o e :- c:i0 r

!os estados patológicos (Lute-omo. MP.
trHis Deciduiforrne . enfermedad de
E~lvan, etc.) (7). Este méiodo ideado 
~,or Guterrnan en 1944 (8) fu e muy 
bien oeogid:, en los med ios cie-nE!i
cos. Posteriormente . en un trabajo rec
lizodo er. ios Laboratorios del Co"l
naught Medica] Rcseorch de la Uni
ve rsidad de Toronto (9) sobre 90 co
sos de mujeres controladas clinico .. 
mente (Gestantes y no ,;ies!ontos) . ne 

::-o::aron las s1gu~~ntes conch..:. :~:lones. '' [ l 

d iag nóstico del E!mbarazo por la, con

cen!tod ones del p~egnodiol en lo or i 
ne, te6::-i co mcntc tier.e un 88% dP: ce~-

---·- ---·-~~-~- ---- ·--··· ... . __ ,. .... -- ... - ~ . . - -

te2a; pero ~ ios casos relatados en r:l 
presente trabajo, se encontrare:, 8~ 
de falsas positivas y 13~ de ic.isar. ne
gativos, sob:-e 90 mujeres gestantes y 
no gestantes, controladas clb icamen
te. Por lo tanto, el procedimiento r.o 
es digno de ·Jo mismo confianza que 
tienen ios métodos biológicos p:i:ra 

fines d:cgn6sticos; s6lo puede considc-
rarse de alguna uti lidad, particuiar
rnente cuando no hay lacilidcdes pa
ra conseguir animales'_'. 

Podemos igualmente considerar las 
reoc:::iones que, co."l fines diogn6s
ticos, han utilizado la metrorragia pro- ; 
vocada por drogas para.simpáticmni· 
méticas (Inhibido!as de la colineste
rasa) del tipo de . J. fisios\igmin:1 . cpli· 
cadas en dosis adecu-::idas por vía p~
renteral. según el método de Soskir: , 
Watchel y Hetcher (iQ) . Aunque es1c:i 
prueba do buenos resultados cu,m:io 
no hay alteraciones orgánicas ni trC$· 
!omos endocrinos. no puede ser · con
E.iderado de utilidad desde el punto 
de vista de la patologla clínica, pue,c; 
::6lo responde en los c:Isos norrnales. 

En cuanto al tes! de Polmer, bosa
do en la observación de las va; iocio

, ,es térmicas q ue se producen d,.;r~n\e 
la ovulación . la premrmstr:J. c::.:iór. y ic 
postmenstrucción ( l l j. puede porece~ 

a primera visl :::I de fácil realización y 
¿e uti!idad en el d iagnóstico de !:i 
preiíez temprana. Pero en la práctic(l, 
carec11 de utilidad en los casos pato
l6gicns, pues, es obvio que le tempe· 
r:it uro de base está su iela a múit iple~~ 
ccusas de vancbiiidad, ,· no es pro

bo. le c; ue en un caso u~1do se ter.ge: 
de antemano un récord que porm1!~ 

:ip:-ecíar E>l r.;ígni !in:idc d~ une t<!:npe
ro tur::i da cH.1 . Et1 b pr6ctico , e «t.-.. fo:,'.! 

·--·~i 
~~-.. ~~j 



sirve más bien para determinar el 
momento de la ovulación en caso:; 
p:eviamente seleccionados. 

Ultimamente ha sido utilizada por 
S. S . Gcr.-ret (12), la acción de la es
trena sobre el desprendimiento "del en
doaietrio, en casos de amenorrea con 
a usencia de preñez, como diagnóstico 
negativo de gestación. Los relatos in
ciican una sensibilidad del 100%, pe
,o sólo consti tuye una prueba apli
'.Xlble ú nic::rmente en casos en los cuc
'.es la cm norreo no dependa de esto
c'os diferentes· 0 ·10 gestación. Por otra 
¡:xrrte, la reacción no puede predicar 
t e C1..lando existe anemia, metrorra
;:ias, afecciones pelvianas, etc. 

Se ·concluye lógica mente, de todo 
lo anterior, q ue ninguho de los méto· 
dos mencior.ados es satisfa ctorio, pa
ra el diagn6stico precoz clel e mbar,'.l
;;: o. Y que los mejores el.e es,os méto
cos, actual::nente en uso, s61o prestan 
1:.., a pequeña ayuda a las comproba
óones cHnicas, desde el punto de v~
!a obstétrico o ginecológico. 

Roocát6n de Ga-Ui Mainln.i 

Houssay y Losrono Gomólez. '?n 

, 1s i , vos' igaciones endoc.rinol6gica s, 
· d udiaron la acción esperr! . toquiné
::é:a de las implantaciones de hipófisis 

-:1 los sapos machos hipo!isoprivos 
'¡ 3) y la producida en estos por lo ac-
:6n de :;strc1ctos de hipófisis. Los so

; ,:;s tienen la parlicub:-ídad bio!5;¡icc 
. :,3 no pos-,er esperma tozoides modu
. ;:;s - formas flo eiedas y m6vi1es en 
: _i cloaca-- , sino duran.te el periodo 
:e celo (1 4) . 

fatos hechos fuaron la b .... :-;e para 
·:·m r'-' :.r d6n bíológ i::: ';; del er: 1!.)..:Jrazc;. , 

·~e Carlos G lh Mair: j- ü. d- lo Argen-

tina. , 1i6 a la publicidad en su articu• 
lo "Reo.cci6n Dia·gnóstio::r del F.mbcxra· 
%0 en le: qU'e se Us:t el sapo macho CO• :; 

mo a:mmai re.activo", aparecido en la ~ 
Semana Médica de Buenos Aires, ~n 
marzo de 1947. Utiliza para la reac
ción un sapo cla sificado corr.o Bufo 
arenarum Hensel. al cual inyecta en 
e l soco linfático la1eral 1 O centlmetros 1 

cúbicos de orina matinal. tornada co- ·. j 
rno para reacción de f'ried.man. La ·• 
posi lividod de la reacción consiste en 
la ~parici6n de espermatozoides muy -
abundantes entre los 45 minutos y las .
tres horas después de e fectuada la in- ·, 
yección de ·orina, lo cu.al se _demues-· ;~: 
tra extrayendo con pipeta el cor,1eni- .!·' 

do de la cloaca del animal (15). En 
l ste se ven espermatozoides muy 

rr:6viles cuando la reacción es posi
tiva. 

Ante todo, llama la atención en es-
l a prueba b iológica, el hecho -:ie ser 
la prirr:era re.::icci6n en u tilizar como , 
e lemento re~ctivo el epitelio testic-~lar · ~
de un a nfibio, reactiva do con '3s go- -;~ 
nadotropinas urinarias elimin-odas por .. "' 
!a gestante . Y en ello estriba su orí
qir.:::!idad . pues parece s·er que las 
i;onodotrop inas tienen un a a cdón 
más electiva y esp€:::ífica sobre el 
epitelio testicular que sobre el ova
rio (1 5) . Es:6 comprobado q ue hor
mona~ d i ferentes a las gonadotróp i-· · 
cas, p íesentes en estados pa:tol6gicos 
rr·c1 e hacen pensar ·en un posible em
narazo, son por si solos capaces de 
provocar la moduroci6n del foHculo 

· :::ivó:rico del animal reactivo, pero in• 
cr p,"'ces de ;:iroducir acción algun,t 
; ·· '··-e el ... ;-,,;··o d" f::: ,,,· •0 11· Ta 'i !: 1 1~-- • ~I .:.) ¡JJ.._.., \;;' ...,,

1
:_--; ¡ ¡ I , ; ...... ... ~_: • 

de co!'l ios tu noros corl ical'<":. de k,s 
g !:lnd uk;s t,1, prc(rer~.-Jes, e tc. {] 7) . 



Por las ·r.crzones anteriormente ex
}:'-:Jestas., conside-r,::rmos de gran interés 
y utilidad adaptar o nuestro medio 
ios estudios de Galli Mainíni, y cpr.:-
vechar como animales reactivos o 
nuestros anfibios . 

Estu.:iio experimental 

lniciomos nuestros trab:: jos con el 
macho de una pequeña especie de 
anfibios, muy rep:rrtida en la Sabana 
de Bogotá, la rana verde, cuyo nom
bre cientiíico es Hyla labblis. Escogi
mos inicialmente esta especie, por su 
abundancia y la gran focilid:,d !fe 
conseguirla en cualquier épo,..."'C del 
año. Sin embargo, las experienci:is 
que coli ella realizamos no nos d iere,, 
resultados satisfactorios, y hu'.) irncs 
de ab:mdonarla por las siguient~s 
causas: 

~) Se encontró en los machos de Ícr 
Hylo un eslado de celo casi permc
nen!e; es evidente que la espennato• 
g6nesi~ ính:~ren!e a tal estado es CO• 

paz de dar reac iones fals...'lmente po. 
r.itivas (18) . 

b) El pequeño t.c:mcf,t> del macht:, 
ele la Hyla hace que la inyeccí6r. '1r. 
el saco linlá tic:o do,sa! sea casi •mu 
maniobra de adivirKmzc, y q c1e la 
cantidad de sustancia recct ivante in
troducida sea mín ima. 

e) La Hyla no tolt:·ra la inyecció:1 
de orina na1ural , ni de la.s conconlra
cioncs urinarias, o del su ero sangu!
neo, en ca ntidad suficiente paro de
term inar U':'la resplwsta un ifo~n;e . 

d ) En la Hyla e ! reducido \am :Jño 
cloa cal y la nulo cantida .d d F: ::: rin a o1-
mc ccnada, hacen ca si ;rnposible lo 
c,btención · de n¡_; e f1tr:is poro in vest: 
gcrr la presencia d e c:_pcrrna!o::.oides. 
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En repetid:i.s ocasiones tuv :::s que 
recurrir o la maniobra de lavar :o 
cloaca con solución salina, operaci6r1 
esto que traumatiza y causa la muer
te de un número no despreciable de 
animales; aún más, en muchos casos 
la maniobro result6 inefectiva, habien
do tenido que sacrificarlos para obte
ner impresiones de test1culos sobre 
porta-ob jetos con el {in de comprot.ar 
la presencio o ausencia de esperma
tozoides móviles. Este último recurso. 
como es natural, hace' imposib:e el 
control previo de los animales r~cti
vos. 

e) En lotes numerosos inyectados 
con gonadotropinas de titulo conoci
do (Apoidina Parke Davis & Gonadin 
Serum Cutter), la respuesta obtenidc 
fue irregular en cuanto a tiempo y 
¿osis requerida, a pes:rr de la técnica 
sensiblemente uniforme y de que !-'\0 

se1eccionmon machos de c::iracterísti
cos iguales. 'En muchos casos no :ie 

, ,btuvo ninguna respuesta; la respues
ta más pr(1co:z se col".sigu i.6 a las do~ 
:'¡oras, pero en numerO'JCXS 00-'.lSiones 
transcurr ieron hasta 14 horas después 
de la in yecclón antes de hocen;~ eví
dente la reacción. En cuanto o b:s do
si s necesa ricxs para conie9uir una res · 

· ;-:uesta posi tiva, vorioron entre 30 y 50 
unida des rata. 

TO'Jos es tos !actores nos ind1.1 je ron 
a de jar de lado lo Hyla como anim'1i 
reactivo. 

Las experiencias realiza.das por va
:-ios a u tores con la técnica original de 
G:,lli Moir.iri.i, sabre ,.m total de 2.6': l 
casos controlados con otras reacciC'l
n C:>s b iol 6:: icas y comprobados cllnico

men!e mostraron un 98"" de een:;ib ili 
dad en la reoc: ión (1 8). Ademós, en 
J .166 pruebas pra ctícc1dns con orinas 
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.:fo su jelos no ges,a ntes, controiodos 
c!hica..rnente, no hubo une sola res
¡:-uesta positiva, lo cual da una clara 
!:-Íea de su especificidad (18). Otros 
r_:utores cerno F. R. Merchante, encon
t: ·:tren la reacci6n sobre _el epitelio tes
: · :'.J.L:ir del sapo como la mejor - entre 
::ece pruebas propuestas para e · d iog
:. ::istico del embarazo, y obi'..: ,·ie~o:1 
: :,n ello 99 .4 % de certeza (l S). 

Simultáneamente a esios es:udioi, , 
:~t.ibajaban los norteamericano::: . quir1· 
m,s o partir del informe de Gd i· Mai
r,: ni. aplicaron su l&cnica en le, rano 
Pi piens" y moditicaror: ia reocc:6n ~ :i 

el l.'.entido de no empie-:r:- orine ; natu
: c!, sino concentraciones u r: :i ::iria$ 
,~!·· :e ni das con acetona (2:' ; . c f.,or el 
:: •:: iodo de precipitación con c:·· >Jin :i 

;; _·; pH. ácido (21) Las pub lica ,.ione::: 

p:;sieriores referentes a estas i nvest i 

c- ·• : iones dem ostraron un 99"k cie cer
'. c ~.· o sobre Q 200 c::sos compic bodos 
c'..nicomente , 130 de los cuales corres-
1- ::indíon a mujeres entre 30 y 35 dl'.'.ls 
d.e geslaci6n, es decir, 10 a ! 5 dlas 
de,,~; pués de la primera falla m.ens
!rL:o l (22). 

n ccnocimienlo de esias observo -
c, ,;:,es nc,s indujo a perseverar en €:~ 

c ~.;:,eño de adaptaci{m del G::i lli Mai
: . ~: . e nuestros an!i:::ios. Descmtada 
l.: r!yic Jabialis. optamos por un ar. ;-
1· - : de mayor tamaño y recurrimos al 
r ·: ···o común de bs tierras calientes o 

-. :-' _·o rnarinus. con el cuai se h'.'.lbl.an 
hé· :ho ya algunos ensayos e :itre nos
c,: : ·r: (23L C (l ptu:-amos e·jemplares -:ic 

d 1 ;ri tas regiones (Ville!c, Viotá, Fu
' ,. .!;ugé, Villovicencio , ct e.), y co:-,-
1: • . .:.me" nue tro•- troDo ;os. p !:Ho a po~ 
!0. b nos d e la !f en ica or?:Jina1 d €' Ge-

T éc:rucas e:q;,erimentales 
.; .. 

Lo primera modificación ':consistió 
en suprimir la recolección con pipeta 

-~ del contenido cloacal, pues ya cono- · ~ 
damos los informes de Weisman y C. ·:Í 

W Coates. quienes señalan lo posih
lidad de que esta manipulaci6n pue
de falsear la re::icci6n (24). Para evi

.1 
' 

tar la recolecci6n del contenido cloa-
ccl y el empleo de lo p ipeta, cprove
d :amos la particularidad que tieno el 
Euto marinus, de lanzar orino como · ~ 

.~ 

reflejo defensivo, reflejo que :puede .i 
provocarse cada hora si .se coloca i 

;,¡ 
el animal en medio húmedo odecuCl~ · ·-' 
do. 

La . segunda modificación fue utiJ;. "~ 
zar concen traciones urinarias como ·'.~ 
los noiteamericanos. -. · · 

J.. unque los resuiiados fueron a len- ·· ' 
todores, no nos satisfacía compieto-
l"'1ente e l tener que recurrir a la tarea 
siempre moleS'ta y i::ostoso de las pr~
cipitacionel? con acetona o de los ex• 
tractos con coal!n a un pH ácido, se
gún al método de Scott. 

Supusimos que al mayor temor.o 
molecukir de la gonodotropi·.,a cori6-
I!ÍCO (25 y 26) corresponderla !ma m~
nor elimin:ici6n renaJ y Un:) moyr;r 
concentroci6n en el suero s,:i;nguínec; 
y que a l menor tamaño molecula r de 
b gcnadotropino hipo;isiario estarlcn 
!;godos p ropiedades inversas. o sea, 
mayor eli rn inn cié,n renai y menor C'. r. 
;::-ent:-ocí6n sangu!nea, por lo cual, :tl 
~er kmzodos al tc,rre:; !e sangulneo, :;e 

re tiene la primera y se elimina Je se 
q ur,da. 

?or o tro por!e , como la gcnacio' ro

pinc cori6nico se encuer!ira clcrGí!"'i·?n 

le 'l es dosificoble desdP. el dk !TI• ) 

f,e ;:io ciia desp ués de b fe!i ;íz.oc:i6 r: 

i 02 Ohstdrkia y Ginº t:oio¡¡ía 

..... 
~ -~ 
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(~7 ), ,esc:Jvirnos ap;:rtornos de b s téc
nicas hasta entonces empleados, oban
c;ioncrndo el uso de las gonadotropino:. 
urinarias o sus concentri;¡ciones, pcrra 

t:tiliz.::Ir las gonadotropinas del suero . 

Técnica definitiva 

Al adoptar este cambio fundame:,
tal. comenzamos por inyectar cant id:1-
des diferentes de suero sangulneo de 

gestantes, con embarazo de certeza, 
~ machos · de Bufo marinus {r;eso 
aproximado de los sapos: 150 grc
mos). hasta obtener resp!.lesi ,:::s pc1si
tivas uniformes. 

Así pudimos comprobar que la ccrr

fidad de 1 ce. es suficiente en todc::; 
los casos de embarazo normai paro 
desencadenar ia respuesta positivc ~n 
un término aproxim:ido de dos 110~as. 

contadas desde el momento de ia in
-¡ecci6n. Sin embargo, postenc~r:1e:1w 
y p:1ra evitar la posibilidad de q'..le 
los embarazos hipo-hormonales pudie
ran dar una blsa respuesta negativa, 
establecimos la inyecci6n sistemático 
de dos sapos: uno con 1 l":C. y otro con 
2 ce. de . suero. 

Como se ve, la reacd6:--l, efe.:::uodn 
sobre el epitelio testicular de l sapv 
I3ufo marinus y empleando como S'...! :3 · 

lr.nci:J reoctivcnte el suero sanguín·30. 

posee las siguien t.-,:; cmac\erlslicas : 

1) Extraordinaria sencillez en la e;~ · 
CUciÓn y respuesta rÓpÍGO, pues nL'• 

requiere más tiempo que el necewr:o 
para la separación del suero y su in
r:oculación ai animal reactivo. En b s 
casos positivos. la respuesta Sfj ob ti ú·_ 
ne ::,er1Ncimente entre lo primero y ),J 

,,eg imd::: hc :-as : nun::a d1:: :.:pués o c se: ::; 

!,oras. 

Vol. J -Abril-Mayo 1950:-N'-' 3 ~To3 

~;¡ Con~rariamenle a lo que e ,.'<h ~H 

con la orino natural, sus concentro·· 
dones con acetona, o sus e:xtractoé; 
con caolín o un pH. 6cido, la invec
ci6n de suero· sanguíneo es compl~ta
mente inofensiva rara el sapo. 

3) Permite la oLtenci6n de reocc:o
nes siempre uni!o1 rnes, pues la lue~tc 
de gonadotropincs empleadas como 
reactivante. no es ió su jeta a las múl
~iples variaciones de concentr:ici6n . 
inherentes o lo eL minaci6n tena!. 

4) Es une r~acci6n pr6cticamente 
espe.-cífico poro d~¡terminar la presen
cia de tejido cori::ri en adividad, pues 

como se anotó e~'; · los párrafos ant~ 
riores , los ccrac:;·,res físico-químicos 
ele ia <;o:-1adorro;:- h a cori6nica -qt.:e 
~olcme:1te puede -, ~r eloborpda por el 
teiido cc,ic! e Sh3 degeneraciones- -
le dan a esta hormona un quicio re
nal bas1ante rnc!'yo , que el de las go 
nodotropi:las hip::iLsiarias, por lo cual, 
&n el suero so.'1gu ineo se encuentran 
casi exclusivamente goncr.dotropinc3 
cori6nicos. 

E.c; tc h ip6tesi r, est6 bosadc en Jo::. 
~iguicntes hechos: 

o ) Haber obte;iido en nuestra ser lr: 
de ex~c:-ienc:ias r€·acciones s1e ::i p re: 

11egc1t:vas en mu!ere-s con a rne:1or-re0~ 
:::e c-Jndarics cuy:> cut50 cH~i ::c; d e·
r:,ost ró b ausen::i:: de ernl:., · m :.:o y 1:1 

rresenci '.:: de fibrorniomas uterino;;. un 
ceso de los cual es \enla reocóone::. de 
F:ied m::m y Ascheim -Z~ndei: ¡::,c:;;:tiva:; 

hi Obtener reacciones siempre ne-
90!:vos al trabajar ccn suero de mu
jE.•rni:: pru:,enopjudcac. menr.,p'.'.tus;c'."l ~ 
quirú rg ica::; y r::enop:'msicae limol6r;: ;
cci s; a:1;~onéicc!; con sa1pigo-o k .1 ~i 
tis qu is:es r: ~·/ÓT :t:o ... , o arrenoblt;!~ to
!no . Ln V(l rios de e8tos casos hen,c.1;; 



inyectado 6 veces más o::m tidad de 
suero sangubeo que el emplead? pa
ra obtener una reacción positiva en 
un embarazo normal. • 

e) Haber obtenido reacciones posi
tivas en numerosos casos de e;:nbara
zo e-::t6pico_ en los cuales el acto gui
rúrg1co o el estudio histol6gico demos

traron actividad del tej ido coriol. En 
estos ocasiones nuestra reacción pres
tó buena ayudo al diagn6stico clíni
co diferencial. 

d) Ser positiva lo reacci6n desde e: 
tercer dia de la primera falla mens
t::ual con confirmaci6n posterior do 
embarazo, clínicamente. 

e) Trabajos efectuados sobre el 
"clearcmc:e-·, de la hormona cori6nica 
gonadotrópica en el embarazo (28), 
demuestran una relaci6n de 3.06 en
tre la concentración sérico y la con
!::entroci6n urinaria de la gcnadotro-i:,i
;-,o coriónica, e sea, U'l1 quicio renal 
bastcmte a lto po.ra esta hormonC?. 

Reacción cuantitativa r unidad '.Bufo 

El bueri éxito de nuestras experien
cia s, nos liev6 a b uscar la cantidad 
d e gonodotropino necesaria para ob
tener tcspues!c.s positivas ~,niforrnes 
0-n los animales rea ctiv~s. con el ¡ n 
J e hacer dosifícaciones cuantitati vos 
:ndispenscbles en los tests biológicos 
rXlra ·e! embcrra20. Con este prop6d
to inyeda:mos varias series de anima
!~s con gonadoltopinas cori.6ni~ ·~ 
! ipofisiarias de título conocido (Apoi
.:l ina-Parl::e Dcrvis; Dried J..nt:;irior Pi
t;.i itary Gonadotrop~un-Squibb) . Puct
:nos et.tab!ecer clararnente que ic r:io
~is prom~dio requerida ,.,'.:Ira cb:ener 
ina respu~sto positiva en lo toloiido::I 

de los animale~ empl~odos (machos 

c,e E_io adul1 os de un peso promedio 
de 150 gramos). es de 40 Unidades ln
temacionales, ya se usen gonC1dotro
pinas hipofisiarias puras, o coriónicas, 

h~o so:-'r: ~l cual llamamos la ~en:- ~;~ 
c1ón e insistiremos sobre el rrusmo .:,$] 
más adelante. {t: 

Asl quedó determinada la unidad 
Bufo, equivalente a 40 Unidades Inter
nacionales Rata (l), o sea la cant idad 
mlnimo de gonadotropino que provoca 
le esperma1ogénesis en . el sapo macho 
acfaito. entre una y dos horas después 
de la inoculaci6n. Dicha espermato- · 
génesis es claramente apreciable an t.'¡ 
examen núcrosc6pioo directo del con: ·_f~ 
tenido cloaca! y se bace presente en la ,; 
totalidad de los ani..'llales inoculados. ' ,,. 

::$1 En la sehe de emlx:rrc-zos normales ·. :.;-·;; 
.V·/1 

oue hemos estudiado se han encon- · .. ;!g 
t~do cifras de 1.000 a 2.000 unidades .i;'.j 
Bufo por litre de suero. En los casos . J 
comprobados de embarazo molar he- .. : ___ {_~-~-~-'. 
mos encontrado títulos que oscilan ~:z . -":1<~ 
(tntre 90.000 y 120.000 unidades Bufo de , ?~~ 
gonadotropinas por litro de suero. ',f;~ 

• ... ~ 
Durante el curso de la determina- ;:; .. 

ci6n de la unidad Bufo pudimos ob- . ;$i 
servar los siguientes' hechos d ignos '..\,; 
de ser mencionados: .. IJ1 

a) Q ue existe en los anfibios un um
bral p::1ra la dosis de gonadotropina s, 
por deba jo del cual no hay respues• 
ta; y que la! umb ral puede ser reba
s.~do al odministr·:lf dosis frcccicnc-

(1) Un'.) Unid-:id Internacional es 
igual a lo can!ida d de hormona C"On· 

tenido en 0, 1 miligr.::tmo de polvc pa

trón co .. seiVodo en Londres. E! polvo 
¡:,cfrór: es •ne n:ezdo del mate~i:il en" 
v.indo por casas productoras de !o
das los nC"..c iones (29). 

'!," ... 
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das que sum:m su occi6n, si son in
yectadas dentro de un lapso no mayor 
de 6 horas. 

b) Que lo respuesto es igualmento 
intensa con lo dosis umbral o con do
sis mucho mayores de gonadotropi
nos. 

e) Que tanto los extractos on!ero
hipolisiarios puros como las gcr.iado
lropinas de origen cori6nico, deser,
cadenan la actividad del epitelio tes
ticular del anfibio. Y que para tal ac
ción se requieren dosis iguales de 
cualquiera de las dos gonadotropinas. 

-~ Mecanismo de la reacción 

Los machos de tod,::rs estas especies 
tienen la particularidad biol6gica d<::> 
que le. maduraci6n de los espermat,:,
;,.oides y su des.prendimiento del sinci
tio de Sertoli, s6lo se efectúa en el mo
mento del celo por ul" esHmulo h.ipo
fisiario, en el que juegan papel pr<?
dominante los cambios climatéricos 
estacionales. Aparte de · esta époo::s, 
el epitelio germinativo testicular se 
encuentra en reposo, como lo demues-

. trcrn las preparaciones his!ol6gicas en 
las cuales sólo pueden apreciarse cé· 
lulas de Sertoli, espennatocitos y es
permátides. (Foto número 1 ). 

A di!er~ncia de los vertebrados de 
sangre caliente , los anfibios no po- · 
seen recipientes colectores de esperma, 
y por lo tanto. una vez iniciada ia es
perm.010-quinesis -y tanto corr. :· é st~ 
dure--, se encontrarán espermclozoi
des en el ne!r6n (tubos colectores re· 
nales, asa de Ht>nle, esp:xcio perigio
merular , etc.) y en el contenido cloa
cal del crnimal. 

Por kis caraderls!icas anot6r:iíc,:,s 
y funci onales anotadas, que ¡::,udiéra-

mos calificar de rud:me-ntar. en es
tos anfibio~ podemos suponer que el 
rnesonefros posea una cierta oatono
mta funcional dentro del conjunto or
gánico y que 16gicamente est~ poco 
influenciado por los demás sistemo5 
endocrinos. Y esta es la ventaja que 
posee como reactivo en las investiga· 
gaciones hormon..,les de gonadotro
pinas. 

Bajo la acci6n de dosis de gonado
tropinas que rebasan el umbral reac
tivo del Bufo, todo el epitelio semin~
fero entra rápidamente en actividaci 
Se producen gran número de · espe~
mátides ~uyo maduroci6n es b ier 
aparente en los corles histológicos·-· 
y ·,e liberen gran cantidad cie esper· 
r:Jatozoides muy móviles . (Fotos nú· 
meros 2, 3 y 4). 

Cuando el umbral necesario c:1,a 
obtener una respuesta es alcanzado 
bruscam ente, como sucede al inocu
larlos con su,:, ros de embarazadas, los 
espermatozoides pasan al .riñ6n en 
tan gran número, que llenan los ca• 
nales colactores. el aso de Henle, los 
tubos contorneados proximales, y aún 
invaden el giomérulo, bloqueando ol 
espacio que se encuenl ; .·; entre el ovi
llo vascular y la o:::psula de Bc,wman. 
(Fotos núm~ros 5 y 6) 

En la serie de corles histológicos 
practicados sobre mesone!ros en ple
na re-s;:n.testa son claramente visibles 
los espermatozoides en las distintas 
por·:iones del riñón citadas otrés, y 
aún pueden a preciarse muchos Je 
elles (los que han atravesado ei epite· 
lío de los t:1bos. Jo c6r ... sula de Bow
monn ·y las pm e d€!s vcmculares) en el 
re jido in!e~f.tici al del riñón. (Fotos nú· 
meros 7 y 8). 



Hemos comprobado que la respues
' ::i ¡:ositiva .produce en los sapos l&
::,:::mes características de glomerüione
:0;tis aguda, con infiltración leucoci-
1aria del parénquima y hemorragia, 
:-i·_i e más tercie provoca retracci6n -del 
:: -.,ilJo glomer .... lar y degeneraci6n hia
:.:-,o-gr::mulosa del epitelio tubular. {Fo
:c-·s números 9 y lO i. En algunos casos 
.. ~.n arrojador o la cloaca verdaderos 
c.. ii ndros esperm6ticos. 

?.si~ iesic,fles renales suponemoi; 
[ . :=n la cause de que mueran los anfi-

:::is cuaridc .: han sido utilizados vo-
1 l S ";ces -::pn respuestas positivas, 
'Y dEc que p, i,senten antes de morir 
c . 'J_ria y a:nc i crrca, con gran cantidad 
e'. ..: !iq u: :io d ,~rlOsitodo en los espacios 
: :.: r ,cutémeos ~- en la c--:widad de celo
:na. Estas !e:::iones impiden la utili:!:a
ci6n adecuada de los sapos paro m6s 
ce dos res¡:-,ciestas positivas. 

Bases biol6gicas de la reacci6n 

E:., lo~ párrafos anteriores hemos ex
p;:cc:do el mec.~anismo de los espermo
t.-- ·;enesis en el sapo. Consideremos 
q : ,& {actores pueden utilizarse p:¡ra 
r,, ·vo~ en él una esoermatogenesi.; 
r-· ': !icial, que sirva como reocci6;; 
L , :~n6s!ica del embarazi:;. 

~·e sebe claramente que durante la 
0 · · ,t:Jé:i6n de algunos animales (mo
r,· :.: antropo~rfos, equinos y hombre) 
u ehr. iinan }'.:br la orina y se encuen
tr-., ~, en el ~uero · sanguineo grandes 
C:.! .-,tid.:Jdes de hormon.:is gonadotrr.-
p i ·:1s ~30) que p roceden de dos fuen
Í f:' " d iversas (31) : el l6bulo anterbr de 
!·· '. ip6fisis (32), y e! tejido cori.c!. s6-
lo ;:-resent~ en el embarazo o <rn cier-
1 •. degeneraciones del huevo. 1ales 
cc_,:; o mola hidati!orme y ccrioeoitelío-

rna. En el hombre, en ciertos tumores 
. ' ·malignos del testlculo y teratomas, se J 

elimi."1:J también una gonadotropina 'I~ 
semejante a la cori6nica (33). ··~ 

Está plenamente demostrado que en I~ 
la mujer, el tejido corial es el produc- ;1 
tor de la segunda de estas hormonas, -J 

~~ 
llamada por tal raz6n "Gon::1dotropi · 
na cori6nica" · (34). .J 

Y es lo presencio de esto gonodo- j 
tropina en el suero ~e lo presunto J 
e.es1a.'"'lte, cuando se eucuentro e.n el!o ~ 
tejido corial · en actividad, el facto: -~ 
determinante de una espermo;to-gene- :tl 
sis artificial en el animal reactive . A ·;1 
d:ferencia de otras reacciones b iol6- :· 
~icas para el embarctto, ,del tipo Fried- <~ 
man, Ascheim-Zondek, etc., y . de la ~ "1 
misma de Golli Mainini, :¡ue utili- ·,; 
zan como reactivo les gonc,,dc,tropin.:xs 
hipofisaricus que se eliminan oc, lo 
orina lo reacci6n que presentarnos en 
este ¡rabcrjo, tiene por base la utilizo- -' 
ci6n ;fo gona.dotrop.u"-~ll cori6nie!JS .las ~ 
cuales están presentes en el suero san• ; ·i 
,:;: .; ineo y son dosificr-..rbles desde el. die- . l 
ciseisavo dio de la !erü li.zaci6n {dos a .· :-,:, ~y¿, 

· cuatro dias después de la primera fo- ·.{~ 
lla menstrual). hasta la muerte del co-
1:on no obstante. s6lo se encueniran en 
b orina. en cantidades apreciables, del 
tercero o! sexto mes de lo gestación, a 
causo del umbral renal de elirnina·::ié11 
que :es es propio. Oulzá esta sea le ra. 
zón de que las reacciones de tipo Fried
man, Asc!1eim-Z.ondek e Gctlli M:tinini. 
se hogc n menos positivas a . medida 
que avcmz::i el embarozo, es decir , a 
medido q ue el hiperfuncionomlentv 
h:pofisa·rio prc:-ducido por lo nidación 
d, : . b.:evo. regres,:::i y su p:1pel de man-
t; · r act ivo el cuerpo arr a rillo qu.,da 

e . ·:,<,:1 0 di'/ la pbccntc. Esto podría 
ex ;;i1c:o~ dcramen1e el hecho da hober 

, ' 
·' 
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Hemos comprobado que la respues
' :i positiva .produce en los sapos le

'. .,.ones caracteristicas de glomerüione
:0;tis aguda, con infiltración leucoci
iOria del parénquima y hemorrcrgia, 
:::·.i e más tarae provoca retracci6ñ ·del 
: ·.rillo glomer·...:.lar y degeneraci6n hia
: :,o-gr::muloso del epitelio tubular. {Fo
'.c·s n6.m€Tos 9 y 10). En algunos casos 
. '."'n a rrojadci: a la cloaca verdaderos 
c: .:indros espermáticos. 

i'.s1::::s iesíones renales suponemob 
, .. ~.n lo cause de que mueran los anli
¡ os cuaridc I han sido utílizodos vo
i "15 v;-ces ::pri respuestas positivas, 
'i de que pri·senten antes de morir 
e- : :1ria y anc: i,:irca, con gran cantidad 
c:c !íqui ::io d ,~positodo en los espacios 
: '.J :- ·c-utémeo!:' :· en la c-.:wi.dad de celo
:na. Estcs lec:.iones impiden la uti!i:a
c i ~n adecuada de los sapos paro m6s 
ce dos resp'..lestas positivas. 

Bases biol6gicas de la reocci6n 

•n los párrafos anteriores hemos ex
J"!i ?ccdo el mecanismo de !os espermo-
1.- ;enesis en el sapo. Ccnsideremos 
e :·e factores pueden utiliz::irse para 
r=• -voc-ar en é l una esoermotogenesi.; 
r: · ': ficial. q .. ie sirva como reacci6:, 
(; . , :,n6stica del embarcz(?. 

~'.0 sabe claramente que durante la 
0" .t'.),:i6n de ,algunos anim,::iles (mo
í , - ~r.tr"pon~r-rlos. ~uinos y hombre} 
r. .: em,i:nan p8r lo onna y se encuen
tr ., n en el suero · sanguíneo grandes 
c ·i:-,tidodes de hormon.::is gonadotré-
p ; ::JS !30) que p~oced.en de dos fuen
te,, d iversas (31 ): el lóbulo cnter i0r de 
!·· '·.ipó!isis (32), y el teji;f.q_ F':r,it:L. só
lo ;.~resente en , el ernbc:rczo o en cier-
1 • · degerierocionos del huevo. tales 
c ,_, :·, o mola hida:i!orme y corioeoitelío-

rna. En el hombre, en ciertos tumores . ; 
·malignos del testlculo y teratomas. se ,at.~ 

elimin.:J también una gonadotropina ·.~ 
semejante a la cori6nica (33). :~,~ 

Está plenamente demostrado que en :~j 
la mujer, el tejido corial es el produc- ~ 
tor de la segunda de estas hormonas, ·-¡ 
llamada por tal raz6n "Gonadotropi · 
na cori6nica" · (34). 

Y es la presencia de esto gonado· 1t 
tropioo en el suero d;e lo presunto j 
e;es1ante, cuando se euc~1entro en el!o ;.; 
tejido corial · en actividad, el facto: ;~ 
determinante de una ,es;,ermat~¡ene- "! 
sis artificial en el animal reactivo . A. ·.· f 
dilerencia de otras reacciones b ioló- :·~ 
~icas p:.,ra el embarazo, ,del tipo Fried- · 'S 
man. Ascheim-Zondek, etc., y . de la , j 
misma de Galli Mcinini, que utili- .. 
.:an como reactivo las gonodc,l.ropin:u , 
hipofisarias que se eliminan rx., la · ·· 
orina lo reacci6n que presentarnos en ~ 
este ~rabcrjo, tiene por base la utiliza- · ¡ 
ci6n ::ia gonudotropÍr:.d !I, coriónic-:m las ·-~ 
cudles están presentes en el snero san- :.\ 
e ;Íneo y son dosificables desde el. die- 'r 
~iseisavo día de la !erüli.zación (dos a , ,¡}' 

· cuatro dias después de la p rimera fo- ·),~ 
llo menstrual). hasta la muerte del co-
1 :or. no obstar.te. s6lo se encuentran en 
b orino. en cantidades apreciables , del 
tercero o! sexto mes de lo gestación . .:i 

causa del umbral renai de elimina-:::ié,1 
que les es propio. Quizá esto seo la ro. 
z6n de que las reacciones de tipo Fried
man , Asc!1eim-Z.ondek o Gallí M::linini. 
se hogcn menos positivas a . medida 
que avcrnz:i el embarozo, es decir, a 
medida q tie el hiperhmcionamienl ·.:, 
h: pofisorio prc,ducido por la nidaci6n 
c:;,,;.,.ht.H? \'O, regresa::1 y su p:rpel de mon-
i( r act ivo el cuerpo ar; a ri.llo quf,da 

·:,o.o de la pbcenl(J. Esto podría 
t.,x;,itcm dcmmente el hecho de h~ber 

.) 
,. 



obtenido respuestas positivas desde el 
tercer día de la primera falla mens
trual en cases de embarazo comprn
had6 posteriormente; respuestos posi
t¡vas en !as dislin!as etapas del e:nhc
rozo y · respues1as positivas aún dos 
d ia s después de muerte letal compro
b::lda, y que s6lo se neg:il ivizaron dc!.'
pués de cua1ro días 

Por tales razones , la reacción posi -
Uva es un indicio cla;o de lo presen
cia d-e tejido corial en activ idad en el 
organismo del cual ha sido :ornado el 
sue'.o 'empleado para b inoculación 
del sapo. 

DISCUSION BIOLOGICA 

Sobre la occi6n de las gonado
tropinas, en general. se admite lo si. 
guiente: 

a) Para la gonadctropi:-:ia hipofisa

ria, la existencíc de dos fracciones dis
tintas: Una frocci6n folículo-estimu
lante F. S. H., con acción especific".l 
directa sobre el folículo de De Gr.craf, 
acción comprobada en ovarios de ro
tas hipofisorprivas; y otro fracción Jl:
lein i.zan\e L. H., que induce lo for
moci6n de cuerpo amarillo en los fo
Lc'..lios descrrolla dos, gracias a s11 ac
ción selectiva . sobre las formocioneF> 
de origen conj unt ivo y que por tanto. 
c~rece de acción ovoquinética (3$). 

No obstcmte -y es lo que parece 
más probable- otros autores sostie
f"¡en que estas dos acciones son produ
cídcs por uno misma hormona y qm: 
la d:!ere;:1c;a de resput;;::. t::i se debe 
tanto a la dos i!'i , como al estado del 
folículo en el momento de recibir e! 
1:1s t\mu!o hc,monal (3G). 

En cuanto o la occión de les g ono 
d otropinas hi¡:.t0lisariaé, sobrn el te,;
t~ci;!o, cosj todo~ lo~; Gü torez ,,ostíenon 

que lo fr.::icción lolículo-est irn . .; He: li •> 

ne acción espermo1ogenéticc y puede 
aún reparar el epitelio de los tubos 
seminlferos en animales hip6hsopri
vos, pero sin ningún efecto estimubn
te s,)bre la porción intersticial (:;i}; -al 
paso que la fracción luteini:z'1nte. ejer
ce una acci6:1 directo sobre el e lemen
to testicular de origon conjuntivo -cé. 
lulas de Leydig-(38). pero sin n¡n
gún electo sobre los tubos semin;!eros. 

b) La gonadotropina ~ri6nica, ;s~

bre el ovario, s6lo actúa c01710 lutei
nizante. 

En su acci6n sobre el testículo, Se
vringhaus niega a la gonadotropi.na 
cori6nica toda acci6n espermato-qui
nética (39).: y el empleo principal tera
péutico de esta gonadotropi.!'l..c en e! 
m:::icho, se basa en la acción estimu
lante sobre las células intersticia¡es de 
Leydig (40). Otros autores considel':ln 
su acción sobre la .espermatogenesis, 
como secundaria al es!:l.!I}ulo secretor 
ciel testícub y al aumento de la tes• .;,í 
tosterona por este me,.;.,.""C':'lismo ((1 ) . .:.'DJi . _: -t·,B 

Actualmente, para au tores come _1.:,0¿ 
M. Robson (42), citado por l.oure:.ce y f?,/ 
Martin Hynes (43). do:;is adecuado.~ 
cie tesk,s\erona pueden . im ;:.1ed"ir la 
d e~nerad ón de-1 epitelio germi.nc.-
tivo de los tubos ser:1iní!eros que r.i
gue a la hipofisedorn~a en los anima-
les y mantener la ferti lidad. con res
t::ruraci6n de la es;:,ermalogenesi.s . Y 
para wurence W. Kinsell (44 ), la es
;,erma!oge:iesis puede producirne con 

· n .1ns dosis de testc.sterono , sin ,:ingu
no intervend6n de km gcnadotropi.nas . 

Pero en el curso de mmstras e:x¡:x·
riencias heirios podido comprobar, e n 
los anfibios, hechos de gran in ter (·:o. 
que no están de ocuerdo con k.>S con
ceptos borrnonales expuer.tcs aírás: 



l ) La gonadotropina c:ori6nica pura 
(mola hidatiforme) produce, · en los 
cnimales reactivos. un.a respuesta 
idéntica a la que se obtiene con dosis 
equivalentes de gonadotropina hipofi
~iaria pura (Dríed Anterior Pifuitary 
Gonadci:rophin-Squibb). 

2) Lo acción de b gon.:idotropi:io 
cori6ruca, es d irecta sobre el epiteli.:, 
del tub'.) seminífero del testículo y nl' 
c bro p or la excitación de la:; células 
intershc;ales y mJ.mento consiguienlf' 
de lo t,:,-stos!erona. puesto que en se
r ies dE· :animales inyectados con dofus 
cccie ., \'ls de Metiltestosterona Ciho. 
,: (; lo;: ·rnuos obte-ner espermatogen~
~ .,, Er. : cambio, fue muy notoria 1.:: 
,-.. :e nh; :, :íón de los caracteres sexua
>:: se, .:. ndarios, traducida por ei cre
c .:nienio del tubérculo digita l. de la 
g l:inddc:J porotoide e h:pertro íia de las 
g krrid ulas cutáneas; igualmente se ob
i:;erv6 una excitaci6n muy marcada 
<::1 los animales inoc.J ados. Estos fe
: ;ómenos no han sici:, observados en 
J05 animales que reciben gonodotro
f' .:Kts cori6nicas o hípolis:rrias solas 

3) En .la serie de animales inyecla
c:Js co:-1 testosterona. no se encontró 

aumento ni disminución en las cm;
i i-:Jdes de gonadotropinas que se ne
e , ... s itcron p:ira obtener de e llos unl1 

!;:, ;puesta positivo . Tuvimos que em
¡ ;,:,ar igual cantidad en los inyectados 
¡.;;cviamente con teslo¡¡lerona. que en 
los que empleamos como testigos; <?~ 

decir, que no mostró la testosterona 
a c::í6n antagónica o inh¡bitorb, ni si
nergismo de acción , con las gonado
tr0pinas. 

Presentamos una r acción pára el 
d i~gr;6stico precoz dei ernboraz::i. b o-

s::,da en una nueva concepción hormo
nal, con las siguentes caracter1sticas: ..., 

1 
Sustancia reactivante: Gona-:fotropi

nas cori6nicas del suero. 
Animal reactivo: Sapo CO!!lÚn de las .. , 

~ 

tierras calientes (Bufo mari.nus) l45) . ,, 
Tiempo de reacción: Entre una y dos 

horas, promedio (81 %). 

Estimación de lo respuesta: Positivc. , 
c ..iando se desencadena la espermato- , 
9enesis; negativo. ausencia de esper• ¡ 

matogenesis. ·? 

Unidad biol6gico para determina• · 
ciones cuantitativas: Uaidad Bufo. O 
sea, la menor cantidad de goncrdotro
pinas que es capaz de provocar una · 
respuesta positiva entre t.."I'la y -dos 
horas 

Hemos efectuado 469 reacciones de 
este tipo sobre 312 casos clí.niccs, re
p::trtídos así: 

82 embarazos ce certeza, con res
puesto positiva. 

10 embarazos probables, que !ue
ron confirmados posleríormente. con 
respuesta positiva. 

18 embarazos con signos cllnicos de 1 
probabilidad, que dieron respuesto po
slt iva. 

16 emboraz.os tubcrios, en !os cuc
ies hubo 14 respue::!os p~itivas y 2 
respuestas negatvas. 

3 embarazos mokrres; con respues
tas positivas de 90.000 a 120.000 uní- · 
dadas Bufo por litro de suero {Reaccio
nes cuantitativas). 

l embcw::izo con hidrar::inios, c,:¡n rer.
puesta positivo. 

9 abortos completos, ccn respuozta 
.no~ativa . 

/ 

~' 1 cmena:-.:Js de abor !o, (;On re$pues-
1c r.1~1:. i t :vc . en las C'Jcle~ oontinu6 la 
QC!'llc:ci6 ;1 



2 casos de ":;:n issed abortion", con 
respuesta n,,gat ivas. 

2 muertes :etales, con respuestas pe. 
s:tivas al segundo dia. negativas c,l 
cuarto dio. 

11 fibromas uterinos. con respue:;
ta nega tiva. 

2 arrenoblcstomas, con re~pues\;; 
negativa; uno confirmado histo!óg ica
mente, otro con signos cllnicos . 

3 quistes del ovario, cor res p',.!CS\a 
negativa. 

11 menop:!usias fisiológicas. c , :1 -:-e .• 

¡::uesta negativa. 

8 castrociones quirúrgi~as. con res
puesta negativa, entre 20 y 40 d ías 
después de la intervención. 

2 salpingitis T. B. C, con respuesta 
n<:gativa. 

10.8 Casos de amenorrea, e ntre 8 y 
25 días; 76 con respuesta positiva y 

e:mbarazo confirmado posteriormer.te" ·¡ 
82 con respuesto negativa, sin emb::
razo. 

Lo reacción que presentamcs, tie;1c 

características obvias de sencillez ·¡ 
prontitud, si se consideran la !aci!:::iarl 
de la 1écnica y apreciación de la "es
pue:;tc. y el br _ ve lapso e n que ésta 
se d esencadena. 

De precocidad , puesto que se han 
l,bten:do respuestas posi tivas ya des
de ei tercero al q uinto d \a después de 
lo primera falla me-nstruai. en embc
razos comprobados posterior:nente (9 
casos}. 

De especif icidad. dado que s6lo b 
presencia de te jido corial a c tivo pro
voca una respuesta pos tiva . No ha v 
!ugm o b int erlerencia d e otros !act o 

res horI;:;onalee o h.urnoralcs. corno l,:, 
dem uestra i<J negativida d , :,nsta:.ie 1m 

los 1 H?n 1.)r:,r::¡uslas · hsic!óg 1cc.a~ y qui-

tOO 

nírgicos. en lo fibromo losis \.. :no v 

~n los tumores del ovario, casos en los 
cuales se ha inyectado hasta seis ve· 
ces más cantidad de suero que el em
ple::1do pare · obtener uno respuestu 
positiva en embarazos normales. 

En cambio. la reacción fue positivo 
f'n 14 embarazos extrauterinos com
p ~obcdos. y negativa en do- casos ,· -
milores en los cuales no se pudo C"V i 

denci'.lr histol6gicarnente te jido corial 
r,or antigua muerte del huevo en uno 
y en otro por probable infección. 

O tros e jempios de especificidad, 
también muy ilustrativos, tomados el 
cza r, son los siguientes: la reacci"':. 
iue ne?miva en un caso de fibro:na
tosis uterina . con reacciones de As
óeim-Zondek y Friedman positiva;; ,
en cambio. la reacción !ue positiva al 
tercer día de la primera folia mens
trual en una enferma irradiada ar,o~, 
atrás, la cual ha bla presentado antes 
falsas amenorreas, interpretadas equl
vocamente como gestc..'Ci6n con bose ~n 

rear.ciones de f riedman y Asch.?.irn -
7.ondek posi tivas. En esta paciente el 
embarazo se conlirm6 tres meses des.
pués de efectuada la rea::ci6n. 

La rec1cci6n es también E;(?:1sih ic . 

pues se negativ iza rápidcr.·1ente e:1 !?::; 
abortos incompletos de menos de tres 
meses. cuando el hue vo ha muerto ( 11 
ca sos). y he mos obtenido igualmente 
lo negatividad o los cuatro d ias de 
muerte fetal comprobada (2 casos). 

finolmenle, la detcn ninaci6n de lo 
Unidc.td Bufo y el ho ber estabiecicio 
por medio de ella los valore~ en el 
embaraz.o normal y en la molo hido!! 
k:nne, pé m:!e hacer el d iagnóstico 
dé le s degen1.m::id ones del huevo con 
Tt'accicne¡:; cuant'tctivas .' 



Hasta aquí hemos co:1sidercdo el 
aspecto, pudiera decirse , puramente 

¡~róctico de la reacción. F.:n un ter~enCJ 
más científico, creemos de gran in1e
rés destacar los fundamentos biológi
cos de la reacción, que son -prec:s.::
mente la identidad en sus acciones de 
las gonadotr.opinas ooriónica e 'hipofi· 
saria: sobre el epitelio tes ti cu lar OC' k•s 
cn!ibios, según lo hemos demostrado 

con nuestro trabajo Este he:-ho ím;,o
nc una revisión de las ideas ho:; 10 

ahora consideradas como clásicos, en 
]o que se refiere a hormonas QOncdo

trópicas y prolanes. 

Destacamos además la observación 
ce que la gonadotropina coriónico. du. 
rante la gestación. por sus pe::1Jliari
cfodes, de tama.'10. peso molecular y 

umbral renal de elimin(lc;ón . se en
Ciientra en el suero sanguíneo en con
centraciones muy suficientes y relat i 
vamente constantes. lo cual hace que 
E-1 empleo del sue,·o s::.r.1guín00. se~, 
mu cho más o consE>i:iblt: como re:icti

vante que la orina . f: ' l S c::mcentr ar.io 
nes o :ius extractos . 

CONCLUSIONE.~ 

l • [ ] e:pitel io test1c -,.; la r de los a nfi
b ios es aclualmenie uno de los n,e i'-'
: (1s reactivos biol6gicos per o la ::le1e, -

1;1i~oción y dosiiicaciór, de l:.:s gan::idc . 
:.repines . 

2• La re ;:,cci6n a q ue nuestro trob~1-

jo se refie re, efectuado co;1 gonad ot ro 
p ;nas sérica s s ::;,b re el epite:l:o t0:<!1c11-
lar d r:., ] Bufo rnar i nu:: , !a c;:i ,;:j ,+ .., rc mo:; 

'-ensib!e , en¡:)(:1cííicc., y de e1 ron r:eric: i 

ll EZ poro diogn6::;\ico vc,.:.:c.,:: dc·1 , · :1. 

bor:-:zo. 

32 Esto reacción sirve para detern~i- . .' 
rcr claramente la preser,cia o ausen- .· 
cia de tejido coriaf en actividad, en B 
un c:iso dado. ''¡; 

·Í 4ª La Unid:rd Bu.fo propuesta en e::.- :.:; 
te trabajo, permite la práctica de re- ~ 
acciones cuantitativas, tan útiles pan 
la determinación de degeneracione-s 
cono les . , .-, 

5• En lor; casos estudia dor.. se han , 
< 

l"ncontrodo entre } .000 y 2.000 Unido- '·· 
de!" Bufo por litro cie suero, en la ges- :~ 

~1 ... 

bcioo norm::i!; y entre 90.000 y 120.0CO 011 
Unidades Bufo en los casos cie embo- '~l 

rezo molar . ·'! 
6• Se ha comprobado en el curso del{t 

presente trabajo que la gonadotropi- "~ 
na bipofisaria y la ce>ri6nica tienen· :·,¡ 

idénticci acción biolóaica sobre el epi· :~ 
tel ic testicular de lo; anfibios con hi- :~ 
p ólisis intacta . Es é ste un pi.mio de: <,. ... , 
mayor interés, puesto que con ºél se .·'Ij 
r, lantea un concepto hormonal nuevo; ;~ 
hasta hoy ina c-Ee plado. J~ 

2 

3. 

4. 
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